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Hinweise
Die Abmessungen in diesem Dokument sind in mm
angegeben.

Fir die in diesem Dokument angegebenen Abmes-
sungen gelten die Allgemeintoleranzen nach DIN ISO
2768-vL.

Die Volumenstromregler VRE, VRF, VREactive und
VRF active sind so konzipiert, dass sie in Raumlufttech-
nische Anlagen gemafR VDI 6022 Blatt 1+2 und DIN 1946
Blatt 2 eingebaut werden kdnnen.
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0. EG-Konformitatserklarung

Sonstige Richtlinien:

Angaben zum
Unterzeichner:

AIR TECH
SYSTEMS

EG-Konformitédtserkldrung

Einschlagige EG-Richtlinie:

Angewandte harmonisierte
Normen, insbesondere:

Stuttgart, den 27.07.2020

Hersteller-Unterschrift

im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG Anhang Il, Nr. 1A

Hiermit erkldren wir, dass die nachfolgend bezeichnete Maschine mit allen einschlagigen
Bestimmungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG in Ubereinstimmung ist.

Hersteller: LTG Aktiengesellschaft,
Grenzstr. 7, 70435 Stuttgart
Bezeichnung der
Maschine: Volumenstromregler
Maschinentyp: VREactive, VRFactive, VRDactive, VREactive-S

alle BaugroRen

EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG,
Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU,

EMV-Richtlinie 2014/30/EU*,
*nur fiir den Motor

DIN EN I1SO 12100,
DIN EN ISO 13854,
DIN EN ISO 13857

DIN EN 60730-1, DIN EN 60730-2-14,
DIN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-3

(<C 77/

Innovative Ldsungen fiir Menschen und Produkte.

LTG Aktiengesellschalt Vaorstand USL-ldNr. | VAT Reg No Bankverbindungen

Grenzstraie 7, 70435 Stuttgart Diipl.-ing. Wolf Hartmann {Vorsitzender) DE 812753932 L Bad g. Stuttgart

Deutschland Dipl.-Ing. Rall Wagner IBAN; DE34 8005 0101 0002 5756 67
Handelsregister SWIFT-BIC. SOLADESTE00

Tel +43.711 8201-0 Vorsilzender des Aufsichisrats Amtsgericht Stuttgart

Fax: +498 711 8201-720 . Franz Wimplfen Mr. HRE 20451 Commerzbank AG, Stuttgart

InfodL TG de Erfullungson und IBAN: DE44 6004 D071 0755 0031 00

wwnw LTG. de Gerichisstand Stullgart SWIFT-BIC: COBADEFF XXX
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1. Sicherheit

Montage, Demontage, Inbetriebnahme
und Wartung missen von geschultem
Personal durchgefiihrt werden, um Zuver-
lassigkeit, Sicherheit und beste Ergebnis-
se zu erzielen. Dabei sind die anerkann-
ten Regeln der Technik und Vorschriften
(insbesondere Sicherheits- und Unfall-
verhiitungsvorschriften) einzuhalten.

1.1 Symbol- und Hinweiserklarung

Arbeitssicherheitsysmbol

Dieses Symbol finden Sie bei allen
ArbeitssicherheitsHinweisen in dieser
Betriebsanleitung, bei denen Gefahr fiir
Leib und Leben von Personen besteht. Be-
achten Sie diese Hinweise und verhalten
Sie sich in diesen Fallen besonders vor-
sichtig. Geben Sie alle Arbeitssicherheits-
Hinweise auch an andere Benutzer weiter.
Neben den Hinweisen in dieser Betriebs-
anleitung missen die allgemeingiltigen
Sicherheits und Unfallverhiitungsvor-
schriften beriicksichtigt werden; wie z.B.
hier abgebildet: Warnung vor einer Gefah-
renstelle.

Informations-Hinweis

Dieses InformationsSymbol steht an den
Stellen in dieser Betriebsanleitung, die
besonders zu beachten sind, damit die
Richtlinien, Vorschriften, Hinweise und
der richtige Ablauf der Arbeiten eingehal-
ten werden, sowie eine Beschadigung und
Zerstorung des Aggregates und/oder an-
derer Anlagenteile verhindert wird.

. Diese Gebotszeichen steheninVerbindung
b mit den ArbeitssicherheitsHinweisen und
I zeigen, welche SchutzmaBnahmen an
den entsprechenden Arbeitsplatzen ein-
gehalten werden miissen und daher ein
bestimmtes Verhalten verbindlich vor-
schreiben; wie z.B. hier abgebildet: Hand-
schutz benutzen.

Diese Verbotszeichen stehen in
Verbindung mit den Arbeitssicherheits-
Hinweisen, die ein gefahrdendes oder
gefahrentrachtiges Verhalten untersagen;
wie z. B. hier abgebildet: Beriihren
verboten.
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Sicherheit

1.2 Arbeitssicherheitshinweise

Variable Volumenstromregler VR.active diirfen nur nach
sorgfaltigem Studium dieser Anleitung betrieben wer-
den!

Die Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten!

Das Gerat erfillt alle einschlagigen Sicherheitsvor-
schriften.

AIR TECH

Installation und Wartung von Variablen
Volumenstromreglern VR.active konnen
gefahrlich sein, da hohe Driicke vor-
@& handen sind und elektrische Teile unter
Spannung stehen. Aus diesen Griinden
darf die Installation, Wartung und Repa-

ratur nur von geschultem und qualifizier-
tem Personal durchgefiihrt werden.

Insbesondere die elektrischen Anschlis-
se durfen nur von hierzu Befugten ent-
sprechend den ortlichen Sicherheits-
vorschriften hergestellt, abgebaut oder
verandert werden.

Sicherheitshinweise in den technischen
Unterlagen und auf Etiketten am Gerat
sind zu beachten.

Das Gerat darf zu Reinigungs-, Wartungs-,
und Reparaturzwecken nur ausgebaut
werden, wenn samtliche stromfiihrenden
Verbindungen allpolig vom Netz getrennt
sind. Das Anschlusskabel darf nicht unter
Spannung abgezogen oder gesteckt
werden.

Elektroarbeiten diirfen nur von geschul-
tem Personal durchgefiihrt werden. Der
Netzanschluss und der Schutzleiteran-
schluss mussen nach den Angaben des
Schaltplanes durchgefiihrt werden.

Der elektrische Betrieb des Gerates in
teilweise demontiertem Zustand oder von
einzelnen Komponenten ist nicht zulassig,
da dadurch Erdungsverbindungen unter-
brochen werden kdnnen.

Die Gerate und Aufhdangungen dirfen
nicht zusatzlich belastet sein, da sonst die
Festigkeit nicht ausreichend sein konnte.

Wenn
- das Gerat mechanisch beschadigt wurde

- das Gerat einen Wasserschaden erlitt

- die Aufhangung oder Verkleidung deutliche Korro-
sions- oder Alterungsschaden aufweisen,

darf das Gerat erst nach Uberpriifung und nach der
notwendigen grindlichen Instandsetzung durch ge-
schultes Personal weiter betrieben werden.

Bis zur Uberpriifung und Instandsetzung durch ge-
schultes Personal ist das Gerat abzuschalten und all-
polig vom elektrischen Netz zu trennen, auch wenn da-
durch unbeschadigte Gerate zeitweilig nicht betrieben
werden konnen.

Auf alle Falle muss ein beschadigtes Gerat abgeschal-

tet werden.

Vorsicht bei Arbeiten an
den Volumenstromreglern. |
Blechteile konnen scharf-
kantig sein. Handschuhe
bei Arbeiten und Transport
tragen.

Bei Arbeiten lber Kopf SchutzmafBnah-
5!%’ men gegen herabfallende Teile treffen.

1.3 Bestimmungsgemafe Verwendung

Die Volumenstromregler sind fiur den Einbau in das
Luftleitungsnetz von raumlufttechnischen Anlagen zur
Regelung des Luftvolumenstroms konstruiert.

Sie durfen nur fir das Medium Luft ohne Feststoffan-
teile und ohne aggressive und giftige Zusatzstoffe ein-
gesetzt werden.

Die Volumenstromregler dirfen nur fir den beschrie-
benen Einsatz verwendet werden. Jeder Gebrauch, der
in dieser Betriebs- und Wartungsanleitung nicht aus-
driicklich beschrieben ist, gilt als nicht bestimmungs-
gemap.
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Transport/Anlieferung/Lagerung

2. Transport, Anlieferung, Lagerung

Das Gerat muss grundsatzlich unter trockenen und
staubfreien Umgebungsbedingungen transportiert, ge-
lagert, aufgestellt und betrieben werden.

Die Gerate werden auf Euro- oder Einwegpaletten ge-
stapelt und mit Schnrumpffolie gesichert oder in Kar-
tons verpackt. Die Paletten konnen mit geeigneten
Transport- und Hebezeugen transportiert werden.

Um eine Verschmutzung oder Beschadigung am Gerat
zu vermeiden, darf die Verpackung erst unmittelbar vor
der Montage auf der Baustelle entfernt werden.

Die LTG Aktiengesellschaft haftet nicht fiir
Verschmutzungen oder Beschadigungen
am Gerat.

Transportanweisung

Tragkraft verwendet werden.
(Kapitel 4.1 / 4.2 / 4.3).

Die Ladung muss gegen Beschadigung
aller Art - herunterfallen, kippen, stof3en,
usw. - zuverldssig gesichert werden.

2.1
Fir den Transport der Volumenstrom-
regler dirfen nur geeignete Transport-
fahrzeuge, Hebezeuge und Lastaufnah-
me-Einrichtungen mit ausreichender
Die Gerate haben eine hohe Masse

Herunterfallende Teile oder
5!%! Werkzeuge. |

: Scharfe Kanten und Grate.

Beim Transport auf der Baustelle diirfen die Gera-
te nicht an den Regelkomponenten - wie Stellantrieb,
Messblende, Schlauche oder Klappenblatt - getragen
werden, sondern nur an den Gehausekanten.

Die Alu-Messleisten beim VRFactive sind fiir die Funk-
tion des Reglers duBerst wichtig und daher besonders
sorgfaltig zu behandeln. An diesen darf weder gezogen
noch gedruckt werden.

AIR TECH

2.2 Anlieferung

Die Volumenstromregler sind sofort bei Anlieferung auf
Vollstandigkeit und auf Transportschaden zu prifen. Bei
unvollstandiger Lieferung oder bei Transportschaden
muss der Spediteur und die Firma LTG Aktiengesell-
schaft unverzuglich informiert werden.

Das Verpackungsmaterial ist umweltgerecht zu trennen
und dem Wertstoffrecycling zuzufiihren.

2.3 Lagerung

Die Volumenstromregler sind vor hoher Feuchtigkeit
(<95 % rF, nicht kondensierend), Ndsse und Verschmut-
zungen wie Sand, Mortel und klebrigem Staub etc.
geschutzt zu lagern.

Mit Rucksicht auf angebaute elektronische Teile sollte
eine Umgebungstemperatur von 0..50 °C eingehalten
werden.
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3. Funktion Wirkdruckverstarkung

3.1 Funktionsweise im Bereich kleiner Luftgeschwindigkeiten
Die Volumenstromregler VREactive, VRDactive und ]

VRF active dienen zur vordruckunabhangigen Regelung L100

eines konstanten oder variablen Luftvolumenstroms in 3

raumlufttechnischen Anlagen. g

Der Volumenstrom wird mit Hilfe von zwei druckinte- = ol

grierenden Messleisten im Leitungsquerschnitt be- 7.5 -ﬁ"

stimmt. g 5

Der in Stromungsrichtung vordere Messpunkt mittelt

den Gesamtdruck. Der hintere Messpunkt misst den 14 L — —
statischen Druck in der vom Klappenblatt diisenformig Bz BA DA 4 2 s Gand [
beschleunigten Stromung. Damit wird der Wirkdruck Luftgeschwindigkeiten [m/s]
hydraulisch verstarkt. Der Regler vergleicht das Ist- Blende

wertsignal mit dem Sollwert und fiihrt dem elektrischen = Messkreuz

Stellantrieb ein Ausgangssignal zu. Die Regelungsab- — Kennfeldregelung

weichung wird dann lber eine Anderung der Position

des Klappenblattes ausgeglichen. Vergleich der Wirkdriicke unterschiedlicher Messverfahren
Der baugrofenabhangige Volumenstrombereich kann . .

dem Technischen Prospekt entnommen werden. Wer- 3.2 Einsatzbereich

den die Volumenstromregler mit Volumenstromen un- Im Folgenden sind die vorgesehenen Einsatzbereiche
ter den angegebenen Minimalwerten betrieben, kann und Grenzen aufgeflihrt:

ine k kte Funkti icht ahrleistet .
eine korrekte Funktion nicht gewahrleistet werden - Minimale Stromungsgeschwindigkeit 1 m/s

Je nach Fihrungssignal und programmiertem Arbeits-
bereich regelt der Volumenstromregler linear zwischen
den eingestellten Minimal- und Maximal-Sollwerten.

- Nennstromungsgeschwindigkeit 10 m/s

- Maximale Stromungsgeschwindigkeit im freien Ge-
hausequerschnitt 12 m/s mit werksseitiger Sonder-

einstellung
= - Statischer Uberdruck in der Luftleitung gegeniiber
s dem Umgebungsdruck bis 1000 Pa
: 7 - Statischer Unterdruck in der Luftleitung gegeniiber
T dem Umgebungsdruck maximal 750 Pa
e - Betriebstemperaturen 0...+50 °C bei 5...95 % rH (nicht

kondensierend)

- Geignet fiir gering verschmutzte Luftstrome (z.B.
ETA1, ETA2 nach DIN EN 13779), nicht korrosive,

T aggressive Luft, ohne Losemittel, welche die EPDM-
—> [ > j = —> Klappendichtung angreifen konnten
—> L > 55“"“ > > - Einbaulage mit waagerechter Klappenachse
—>» I '40‘" [ —> - freie Ansaugung nur mit vorgeschalteter Luftleitung
—> > *_ > S —> oder iber Formstiick

Stromungsverlauf im Gehause beim VREactive und VRDactive
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4. Technische Daten
4.1 Abmessungen, Masse VRE active

Ohne Dimmschale ) | *‘

;———{!—
H

o 12\
| e —— ____! =
| |
: Ll 2
— s : -9
Fn = ,
| Revisionséffnung | | 153 i
T I 5.2 {5 B |
L1 I L1

(auchnachristbar)

Mit Dammschale ‘

118

| Revisionsoffnung |

Ausfiuhrung mit Einsteckenden und Lippendichtung,
bei Ausfiihrung mit Flansch betragt die Gesamtlange des Gehauses L + 2 x L1

NenngroBe L L1 D D1 H H1 Klappen- Masse [kg]
0D winkel ohne | mit
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [°] Diammschale
100 195 36 99 199 233 267 60 1,5 2,9
125 195 36 124 224 258 292 60 1,8 3.4
160 215 36 159 259 293 327 60 2,1 4,1
200 215 36 199 299 333 367 60 2,6 4,9
250 260 54 249 349 383 417 60 3,3 6,5
315 260 54 314 414 448 482 60 4,4 8,2
400 315 72 399 499 533 567 60 6,1 11,7
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4.2 Abmessungen, Masse VRDactive

L1 | L1

200

e/

L% 2511

Ohne Dammschale

I~ :
. Revisionsoffnung |
B1

= s o
o
Luftrichtung
'
3 . .
& Mit Dammschale
+
. |
Nenn- D L L1 A B L B1 H Klappen- Masse
groBe @ D winkel
[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [°] [kgl
ohne Dammschale | mit DaAmmschale ohne DS | mit DS
100 99 195 36 220 416 195 488 199 60 3.2 7,5
125 124 195 36 245 466 195 538 224 60 4,0 10,0
160 159 215 36 280 559 215 607 259 60 4,6 11,5
200 199 215 36 320 616 215 686 298 60 58 14,5
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Technische Daten E SYSTEMS
4.3 Abmessungen, Masse VRFactive
b L Antrieb B B
40
______________ - LA i
A g I {
] ‘64 l
- ;
Ohne = = [
Hiraiishils % lr
4 I
= i
< i+ .| BE—————— i
R B | 300
| Revisionséffnung i B ! o
Heviionsoinong | ST
o 5 : Kafigmutter
® - |
Mit a
Déammschale =
Bps 300 |
Breite B| Hohe H | Lange L Loch- Loch- Uberstand | Breite B,; | HéheH, | max.Dreh-| Masse Masse
abstand B, | abstand H et mit DS mit DS moment | ohne DS | mit DS
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm] [kl lkg]
200 240 140 282 3,0 4,3
300 340 140 382 3,7 D0
400 100 135 440 140 60 482 182 5 4,4 6,5
500 540 140 582 5,1 7,5
600 640 140 682 5,8 8,3
300 340 190 382 4,4 6,5
400 440 190 482 5,2 7,6
500 150 170 540 190 60 582 232 5 6,0 8,8
600 640 190 682 6,8 10,2
200 240 240 282 4,3 6,7
300 340 240 382 53 8,3
400 440 240 482 6,3 9.5
so0 | 200 | 220 540 240 30 582 282 ° 73 11,2
600 640 240 682 8,3 12,4
800 840 240 882 10,2 15,2
300 340 290 382 6,3 11,3
400 440 290 482 7,4 12,3
500 250 270 540 290 30 582 332 5 8,5 15,4
600 640 290 682 9,6 17,5
800 840 290 882 11,6 21,8
300 340 340 382 7.8 13,0
400 440 340 482 9.2 15,5
500 540 340 582 10,2 17,5
600 300 325 640 340 0 682 382 10 12,8 20,0
800 840 340 882 15,7 23,5
1000 1040 340 1082 18,7 27,5
400 440 440 482 12,7 20,0
500 540 440 582 14,5 22,5
600 640 440 682 16,3 26,0
800 400 430 840 440 0 882 482 10 19,9 30,5
1000 1040 440 1082 23,5 35,0
1200 1240 440 1282 27,1 40,0
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4.4 Regelungskomponenten
Typeniibersicht der Standard-Regelungskomponenten
Typ Drehmoment Leistungsaufnahme Dimensionierung Masse
[Nm] (W] [VA] [g]
LMV-D3W-MF-F LTG 5 2 4 ca. 500
LMV-D3W-E-MF LTG 5 2 4 ca. 500
NMV-D3W-E-MP LTG 10 3 5 ca. 700
Technische Daten
Messbereich [Pa] 0..600
Kondition Messluft [°C] 0..+50, 5...95 % rH, nicht kondensierend
Lagertemperatur [°C] -20...+80
v . [m®/h] |20..100 % vonV,__
v [m*/h] | 0..100 % vonV__
Schallleistungspegel [dB(A)] | max. 35
Nennspannung AC 24V, 50/60 Hz, DC 24 V
Funktionsbereich vl AC 19,2...28,8; DC 21,6...28,8

Regelfunktion
Anwendung VAV und CAV
Mode fiir Fiihrungseingang Y

(Eingangswiderstand
min. 100 kQ)

Mode fiir Istwertsignal U5
(max. 0,5 mA)

Sensoreinbindung

Bedienung und Service

Anschluss
Schutzklasse

Schutzart

VAV-CAV, Open-Loop-Betrieb

- Zu-/Abluft in Stand-Alone-Betrieb (Parallelschaltung)
- Master-Slave-Folgeschaltung

- DC2..10V/ (4...20 mA mit 500 Q)
- DCO0..10V/ (0...20 mA mit 500 Q)
- einstellbar DC 0...10V

- DC2.10V
- DCO..10V

- einstellbar: Volumenstromstrom, Position des Klappenblattes oder

Differenzdruck

Passive (Pt1000, Ni1000 usw.) und aktive Fiihler (0...10 V) z.B. Temperatur,

Feuchte

2-Punktsignal (Schaltleistung 16 mA @ 24 V), z.B. Schalter, Prasenzmelder

PC-Tool (ab V3.6) / ZTH-VAV Handbediengeraét,
Anschluss liber Servicebuchse oder freie Drahtenden

Kabel, 4 x 0,75 mm?
Il Schutzkleinspannung

IP54

Technische Daten anderer Regelungskomponenten auf Anfrage.
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Montage

5. Montage

Vor der Montage muss samtliches Verpackungsmate-
rial entfernt werden. Mogliches Polstermaterial ist auch
aus dem Inneren des Reglers zu entnehmen.

Bei der Montage ist darauf zu achten,

- dass die Luftleitung frei von Schmutz und losen Ge-
genstanden wie Lappen, Zeitungen, Bohrspanen, Ver-
packungsmaterial etc. ist, da dadurch die Funktion
des Reglers beeintrachtigt werden kann.

- dass die Anschlusskabel und Messschlauche nicht
beschadigt werden.

Bei Einbau des Reglers ist die Einbaustelle so zu wah-
len, dass der Regler sowie alle Regelkomponenten je-
derzeit frei zuganglich sind.

Anschluss und Aufhangung von Luftleitungen und Vo-
lumenstromreglern miissen mit geeignetem Befesti-
gungsmaterial und ausreichender Festigkeit erfolgen.

Vor Anschluss der Luftleitungen sind diese auf
Beschadigungen, Verschmutzungen und lose Teile zu
iberpriifen. Der Ubergang zwischen den Luftleitungen
muss mit brancheniblichen Dichtmaterialien gegen
Leckage abgedichtet werden.

Insbesondere bei Flanschverbindungen ist darauf zu
achten, dass auf der Innenseite am Ubergang von Vo-
lumenstromregler und Luftleitung kein Versatz auftritt.

Zwischen den Flanschen ist eine geeignete Flachdich-
tung anzubringen. Zur Verbindung der Flansche sind
Schrauben und Muttern mit ausreichender Festigkeit
einzusetzen und an samtlichen Flanschbohrungen zu
montieren.

Die oben genannten Anforderungen fiir die Montage
gelten ebenfalls fiir den Einbau von Schalldampfern.

Bei Schalldampfern ist das Stromungsrauschen nach
den Kulissen und das durch die erhohten Abstromge-
schwindigkeit in den angeschlossenen Formstiicken er-
zeugte Gerausch zu beriicksichtigen.

Wenn die Schallabstrahlung liber die Oberflache der
Luftleitungen kritisch ist, sind alle Leitungen incl. Regler
bis zum Schalldampfer mit Dammschalen auszustatten.

AIR TECH

Herunterfallende Teile oder
ggga Werkzeuge. ‘
Gefahrenbereich absperren.

! Scharfe Kanten und Grate.

Zwischen Klappenblatt und
Y, Gehause.

Bei Verwendung von Anschlagmitteln nie
unter der schwebenden Last stehen!

Stromungsrichtung, Einbaulage

Der Einbau des Volumenstromreglers hat unter Be-
riicksichtigung des am Gehduse angebrachten Luft-
richtungspfeils und mit waagrechter Klappenachse zu
erfolgen.

Der Volumenstromregler kann in vertikal und horizontal
verlegten Luftleitungen montiert werden.

Der Volumenstromregler ist nahezu anstromungsun-
empfindlich. Dennoch konnen sich einige Einbausitua-
tionen negativ auf die Stromungsmechanik, Regelge-
nauigkeit und Akustik auswirken und sind deshalb zu
vermeiden. Dies sind z.B. extreme Einschnilirungen der
Strémung, Umlenkungen um scharfe Kanten, asymme-
trische Anstromung, freisaugend ohne Einlassteil, Ein-
bau vor oder hinter Storkorpern, etc.

Freie Ansaugung darf nur mit vorgeschalteter Luftlei-
tung oder einem geeigneten Formstiick erfolgen.
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5.1 Montage VREactive, VRDactive

Die Einsteckenden sind fiir Steckverbindungen mit Luft-
leitungen nach DIN EN 1506 oder EN 13180 geeignet
und besitzen jeweils eine Einlegesicke.

Rohrenden mit Bord dienen fur Verbindungen mit
Spannringen.

Der Anschluss sollte an Luftleitung nach DIN EN 1506
mit derselben Bordhdhe wie auf der Reglerseite (Stan-
dard ca. 6 mm) erfolgen. Um eine Dichtheit der Verbin-
dung zu gewahrleisten sind geeignete Spannringe und
Ringdichtungen unter Berlicksichtigung der Luftlei- iy
tungs-Wandstarke zu wahlen.

Spannringe und Ringdichtungen fir 1 mm Luftleitungs-
bau sind optional als Zubehor lieferbar.

Bei Flanschverbindung sind an der bauseitigen Luftlei-
tung genormte Gegenflansche zu verwenden, die der
Anschlussseite entsprechen (Standard: DIN24154 R1).
Lose Gegenflansche sind optional als Zubehor erhaltlich. i

/E
\

5.1.1 Erforderliche gerade
Anstromstrecken

Vor dem Volumenstromregler ist eine gerade Mindest-
anstromstrecke ,Min" entsprechend den nachfolgenden
Abbildungen einzuhalten.

Dabei ist die Lage der Messnippel zu beachten, um die
angegebene Regelgenauigkeit zu erreichen.

Min=1D (firD/d < 1,5)

@D

Abstromseitig gibt es keine Vorgaben.

Min=1D (firD/d < 1,5)

Min = Mindestabstand.

Wenn die stromungstechnisch ungtlinstige Kombination
von Formstiicken nicht vermeidbar ist, betragt der Min-
destabstand ein Mehrfaches des angegebenen Min.
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5.2 Montage VRFactive

Die Flansche sind mit Langlochern in den Ecken ver-
sehen. An diesen Flanschen lassen sich Luftleitungen
mit Flachflanschen (DIN 24192) wie auch Meinig-, MEZ/
SBM-Luftleitungsverbindungen mit 30/40 mm Profil- I
hohe anschlieBen. Die Gehdusequerschnitte passen zu o | -
I
|

den empfohlenen Kantenlangen fur Rechteck-Luftlei-
tungen nach DIN EN 1505.

Min=2..3xB

5.2.1 Erforderliche gerade T
Anstromstrecken

Vor dem Volumenstromregler ist eine gerade Anstrom-
strecke ,Min" entsprechend den nachfolgenden Abbil-
dungen einzuhalten.

Diese den Reglern vorgeschalteten, geraden Luftlei-
tungen sind mit einer Lange Min = 2...3 H bzw. = 2..3B T
auszulegen, je nachdem, ob die Storung lber Luftlei-
tungshohe H oder Breite B hervorgerufen wird.

Min=2..3xH

Lasst die Einbausituation solche Anstromstrecken
nicht zu, sind Leitbleche in der Stromungsumlenkung
einzubauen. T

L/

Min=2..3xB

Min=2..3xH
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Inbetriebnahme

6. Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme darf erst nach vollstandiger Monta-
ge und nach allen Prifungen erfolgen.

Vor der Inbetriebnahme ist der Volumenstromregler
fest in der Luftleitung einzubauen und der Antrieb bzw.
die Steuereinheit mit Spannung zu versorgen. Alle Ka-
bel und Messleitungen sind auf eventuelle Beschadi-
gungen zu kontrollieren und so zu verlegen, dass eine
Beschadigung der Kabel und Messleitungen im Betrieb
ausgeschlossen werden kann.

Nach dem erstmaligen Anlegen einer Speisespannung
von 24 V adaptiert sich der Regler selbststandig. Das
Klappenblatt wird dabei in seine beiden mechanischen
Anschlage gefahren (ged6ffnet und geschlossen) und so-
mit ihr Drehbereich bestimmt.

Die werksseitig eingestellten Nuten-
steine des Stellantriebs dienen als End-
anschlage zur Drehwinkelbegrenzung
des Klappenblattes und durfen nicht ver-
stellt werden. Anderenfalls ist eine kor-
rekte Funktion innerhalb der Regelungs-
toleranz und. evtl. auch die Festigkeit des
Klappenblattes nicht gewahrleistet.

AIR TECH

Laufzeit und Arbeitsbereich werden auf den verfligha-
ren Drehwinkel adaptiert und im Kompaktregler hin-
terlegt. Dieser Vorgang dauert ca. 150 Sekunden. Der
Fortgang der Funktion ist am Leuchten der gelben Sta-
tus-LED ersichtlich. Sollte die Adaption bei der ersten
Inbetriebnahme nicht selbststandig erfolgen, ist die Ad-
aption manuell durch Driicken des griinen Power-LED-
Tasters auszulosen.

Wahrend des Adaptionsvorganges wird
das Klappenblatt vollstandig geschlossen.
Um mechanische Schaden am Volumen-
stromregler zu vermeiden, muissen die
zuldssigen Druckdifferenzen eingehalten
werden (Kapitel 3.2 Einsatzbereich). Dies
kann durch Abschalten des Ventilators
oder durch eine druckgeregelte Ventila-

torsteuerung gewahrleistet werden.

Die mechanische Funktion der Volumenstromregler ist
durch LTG Aktiengesellschaft gepriift. Nach korrekter
kundenseitiger Verrohrung und Verbindung aller An-
schliisse und nach erfolgter Adaption ist das Gerat be-
triebsbereit.

6.1 Kabelanschluss, Schaltplane

Nr. | Bezeichnung Aderfarbe Funktion
- shwarg 24| speisung AGIDG 24 v
rot -+ }Speasurg
weiss Fuhrungssignal VAV / CAV
— Istwertsignal
u c‘ange — MD_O: mg:l-\enhh e
PP / Istwertsignal -
VAV mit analogem Fiihrungssignal VAV mit Absperrung (ZU), Mode 2...10 V
1 -~ AC29V )
- +DC2aV I AC24V
1 - +DC23V
. |
Flhrungssignal VAV
-, Fiih | VAV
Fuhr'gn"é'sgugnaLVAv -5 0y -
0..10V/2.10V Fuhrun955|gnalVAV
0..10v/2.10V
Umschaltung ZU / VAV-Betrieb
Umschaltung ZU-/VAV-Betrieb
PP / Istwertsignal mr f{?fﬁmzw'{?fv
0.10V/2.10V PP / Istwertsignal
i 0..10V/2..10V
123 % 1 EFs
L= B "
1= MV-D2-MP [& _  oc1on &y r . MV-D2-MP [& _, . pc.1001
...MV-D3W ...MV-D3W
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Fortsetzung 6.1 Schaltplane

Fohrungssignal WAY

VAV mit analogem Fihrungssignal VAV mit analogem Fiihrungssignal
Zu-/Abluft in Parallelschaltung in Master/Slave-Schaltung
1 - AC2aV 1 - AC2aV
- + DC2av - +DC2¥Y
1 1

g Flhnungssignal VAV

— Fihrungssignal VAV

Fihrungssignal VAV

Hinweis:
Gegenseitige
Verriegelung

ME | Istwertgider Kontakte
0..10V 2 ..beachten!

PP / Istwertsignal

1 & B B 0..10Vv/2..10V

(o s ot e ]

ERE

£ 2 MV-D2-MP [%_H_ i
..MV-D3W

5 0V/2,. 10V 0..10V /2. 10V
Fiihrungssignal VAV Fiihrungssignal VAV
0..10V/2..10V 0.10V/2..10V
————— ——————
B ’ PP / Istwertsignal i r PP/ Istwertsignal |\
stwertsigna stwertsigna aster
t 2 3 & 0..10V/2..10V ZUL 1| 2| 3| 5| 0..10V/2..10V
=Y 8 J o= M
'Y MV-D2-MP [? e T L MV-D2MP (& . . oo roq
|
...MV-D3W ...MV-D3W
Flhrungssignal Siae
MP / Isrwertsignal MP ! Istwirtsignal
r’ D..10V/2... 0V 0..10Vi2...10V
PP / Istwertsignal PP / Istwertsignal
1 2.3 5§ 0.10V/2.10V ABL A 0.10V/2..10V Slave
1z MV-D2-MP Ty MV-D2-MP
Ll R <= PC-Tool ol x <-{> PC-Toal
...MV-D3W ...MV-D3W
CAV-Betrieb CAV-Funktion Standard
1L - Ac2qv Mode- - jo..1ov|o..10v|0..10v]o.. 10V
- +DC2aV?) Einstellung > av ]2 10v|2..10v|2..10V|2.. 10V
1 B 10 - - -
1 il - |z..10¥ '

Funktion 3
Klappa U

Vi Vit

GAV = Viin alas offen - Vimin akiiv

Klappe AUF &) AUF *

CAV — Wina ) Vinax -

Legenda
ontakt geschiossen, Funktion aktiv
Komtakt paschiossen, Funkiion akiv, nur im Mode 2 ... 10V
Komakt ofien
" sleht bei Spelsung mit DC 24 V nicht zur Verfdgung

Schaltplane fiir andere Regelungskomponenten auf Anfrage.
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7. Betrieb
Die Volumenstromregler dirfen nur bestimmungsge-

maf entsprechend Kapitel 1.3 betrieben werden.

Eine korrekte Funktion setzt voraus, dass die zulassigen
Betriebsbedingungen eingehalten werden hinsichtlich:
- Mindestanstromstrecke (Kapitel 5)

- Einbaulage von Volumenstrombox und Fuhler
(Kapitel 5)

- Speisung und Ansteuerung (Kapitel 4.2)
- Stromungsgeschwindigkeitsbereich (Kapitel 3.2)

- Statischer Uberdruck bzw. Unterdruck in der Luftlei-
tung gegeniiber Umgebung (Kapitel 3.2)

- Mindestdruckverlust (Technische Prospekte
VREactive, VRDactive, VRF active)

- Medien/Betriebstemperatur, Feuchtigkeit (Kapitel 3.2)
- Luftqualitat (Kapitel 3.2)

Bei anderen Reglerfabrikaten sind abweichende Daten
maoaglich.

Beim Schlieen des KLappenblattes miis-
sen die zuldssigen Druckdifferenzen ein-
gehalten werden (Kapitel 3.2), um mecha-
nische Schaden am Volumenstromregler
zu vermeiden. Dies kann durch Abschal-
ten des Ventilators oder durch eine druck-
geregelte Ventilatorsteuerung gewahr-
leistet werden.
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7.2 Variabler Volumenstrombetrieb (VAV)

Der gewiinschte Volumenstrom wird linear innerhalb
der Einstellung Vmin...Vmax mit einem analogen Fuh-
rungssignal auf Klemme 3 vorgegeben.

Einstellungen
Arbeits- Vo Diagramm Fiihrungs- Funktion Berechnung des
bereich signal Y Fiihrungssignals
[V] [V] (V]
Volumenstrom 0...0,55 ZU
‘E’m >0-551 0 Vmin*"'vmax Vsoll
b w=10x —
0..10 0% | 10045 | Vo, -V, Vmax
Vain =18 ’ max min
2 T <0,45...0 ZU
ov 055V 10V
045V
Volumenstrom 0..0,5 Vmin*
vnun
\Ifmn .
0..10 >0 % g . Vsoll - Vmin
0,5..10 ViV lw=95x———— +0,5
Vit et Regelg Vmax - Vmin
0% ; w]
ov mov
o5V
Volumenstrom 0..2,44 ZU
>2v441 0 Vmin*"'vmax Vsoll
10,236 | V.Vt WTEXY
2..10 0% el max " min mex
<2,36...0 VAV
0..0,1 ZU
Voom = | >0,1...<2 Vo
2..10 >0 % |
2.10 | VotV | w=gx wotzVmin
e T ] Vmax - Vmin
0\"] v v
01V (06..30V) (26..32V)
05
*IstV_ . kleiner als die untere Regelgrenze eingestellt,
wird auf den kleinsten regelbaren Wirkdruck (Volumen-
strom) geregelt (untere Regelgrenze siehe Technische
Prospekte VREactive, VRDactive, VRF active).
© LTG Aktiengesellschaft, Grenzstra3e 7, 70435 Stuttgart , Deutschland VR.active_deu_BuWA (08/21)
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7.3 LED-Funktionstabelle
Adaption @ 1'5531
Anwendung Funktion Beschreibung/Aktion LED Muster — LEDezr
Adresse (_B Status
- LED 1
N1 Betrieb Zustandsanzeige _\2/2\X§p:1nnu?%srfiriorgurn?to.k. 0 e
ompact betriebsbere eo2 [ [ | [ [ [ [ ]]
Synchronisation gestartet durch:
Y ’ eeor [T [T T T1]

S1 Servicefunktion | Synchronisation

S2 Servicefunktion | Adaption

a) Bedien-/Servicegerat
b) Handausrastung am VAV-Compact
c) Power-ON Verhalten

Adaption gestartet durch:
a) Bedien-/Servicegerat
b) Taste am VAV-Compact

. Synch-zek 1

teo2 | AR |

L0 1 AR

= Adaptions-Zelt b=

tep2 [ RN |

Legende
Griine LED (Power) leuchtet
Gelbe LED (Status) leuchtet

DLED-Funktionstabellen anderer als der Standard-Regelungskomponenten (Kapitel 4.4) auf Anfrage.
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Wartung/Instandhaltung

8. Wartung, Instandhaltung

Alle Bauteile sind unter normalen Bedingungen war-
tungsfrei, alterungsbestandig und korrosionsfest. Um
die Funktion der Volumenstromregler sicherzustellen,
sollten diese jedoch im Rahmen einer allgemeinen An-
lagenwartung auf ihre Funktion hin berprift werden.
Dabei ist zu untersuchen:

- Funktion des Volumenstromreglers

- Funktion des Stellantriebs

- Funktion der Zwangssteuerung

- Dichtheit der Anschlisse und Druckmessschlauche

GemaB den allgemeinen Regeln der Liftungstechnik DIN
1946 Teil 2 (VDI-Liiftungsregeln) ist eine Zugdnglichkeit
zu dem Leitungssystem und den Volumenstromreglern
fur eine eventuelle Verstellung und Instandhaltung vor-
zusehen. Fur Volumenstromregler mit elektrischen An-
triebs- und Regelungskomponenten gelten zusatzlich
die Angaben des Antriebs- und Regelungsfabrikats.

Die werkseitig eingestellten Nutenstei-
ne des Stellantriebs dienen als Endan-
schlage zur Drehwinkelbegrenzung des
Klappenblattes und durfen nicht verstellt
werden. Anderenfalls ist eine korrekte
Funktion innerhalb der Regelungstole-
ranz und. evtl. auch die Festigkeit des
Klappenblattes nicht gewahrleistet.

Beim Austausch defekter Regelungskomponenten ist
nach folgendem Ablauf vorzugehen:

- Es durfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden
- Versorgungsspannung und Luftzufuhr abschalten

- Verdrahtung/Schlauchanschliisse eindeutig kenn-
zeichnen und losen

- Bauteil austauschen und alle Verbindungen wieder

herstellen

Wartungs- und Instandhaltungsarbei-
ten dirfen nur von geschultem Personal
durchgefiihrt werden.

Bei Arbeiten am Gerat ist die Arbeitsstel-
le gegen unbefugtes Betreten zu sichern.
Personen dirfen sich nicht direkt unter-
halb des Gerats aufhalten.

Alle Arbeiten sind nur mit geeignetem
Werkzeug und geeigneter Schutzkleidung
zuldssig und dirfen nur von unterwiese-
nen Personen durchgefuhrt werden.

Vor Beginn der Wartung ist das Gerat all-
polig von der Stromversorgung zu trennen
und gegen Wiedereinschalten zu sichern.

© LTG Aktiengesellschaft, Grenzstra3e 7, 70435 Stuttgart , Deutschland
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9. Ersatzteile

Folgende Ersatzteile (Standard-Regelungskomponen-
ten) konnen bei der LTG Aktiengesellschaft unter Anga-
be des Geratetyps und der Benennung bestellt werden:

Benennung Fir Typ
LMV-D3W-MF-F LTG VREactive, VRDactive
LMV-D3W-E-MF LTG VRFactive
NMV-D3W-E-MP LTG VRFactive

Die Regelungskomponenten werden werkseitig vorein-
gestellt. Die hierfur erforderlichen Bestellinformationen
konnen dem Technischen Prospekt bzw. dem Typen-
schild entnommen werden.

10. AuBerbetriebnahme, Entsorgung

Wird der Volumenstromregler auBer Betrieb genom-
men sind alle Bauteile fachgerecht und materialbedingt
zu entsorgen.

Wird das Gerat auBer Betrieb genommen, nicht mehr
verwendet und als Abfall beseitigt, ist zu beachten:

- Alle Stahlteile sind Abfall fiir die Verwertung
- Alle Kunststoffteile sind Abfall fur die Verwertung

- Alle Hilfs- und Schmierstoffe sind gemafB der
EAK-Klassifizierung (Européischer Abfallkatalog) be-
stimmungsgeman zu entsorgen.
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Produktibersicht « LTG Luftverteilung

Variabel

Konstant

Volumenstromregler

ﬁ%, VREactive  LTG Kennfeldregelung
) ) ActiveControl;
,;s,_ hochste Prazision,
: ‘,-r VRDactive  kurze Einbaulange
VRE Zur Kombination
mit Sonderantrieben;
VRE auch in PPs er-
VRD haltlich
Y Ohne Fremdenergie;
verschmutzungs-
VRZ unempfindlich

Alle variablen Regler sind mit dynamischem oder statischem Messprinzip erhaltlich.

Druckregler

Zum Abgleich stark
unterschiedlicher

DRE } )
DREacti Druckniveaus; optional
activé  mit Volumenstrom-
messung
Absperrklappen

Hochdichte

u|

Absperrklappe

ARE

Luftdichte

Absperrklappe

Luftdichte Absperrung nach DIN EN 1751: Klasse 4

Ingenieur-Dienstleistungen

Variabel

Konstant

AIR TECH
SYSTEMS

[

E:y VRFactive

LTG ActiveControl,
hochste Prazision,
kurze Einbaulange

VRFvent

LTG Regelprinzip
VenturiControl;

hohe Genauigkeit bei
geringem Druckverlust,
zur Kombination mit
Sonderantrieben

Ohne Fremdenergie;
verschmutzungs-
unempfindlich

DRF
DRFactive

Zum Abgleich stark
unterschiedlicher
Druckniveaus; optional
mit Volumenstrom-
messung

f ARF

Luftdichte
Absperrklappe

- =

LTG Ingenieur-Dienstleistungen Raumlufttechnik

Produktportfolio

Unser komplettes Produktprogramm Luftverteilung mit passendem Zubehor finden Sie unter
https://www.ltg.de/produkte-dienstleistungen/ltg-raumlufttechnik/luftverteilung/
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Prozesslufttechnik

Ventilatoren
Filtertechnik
Befeuchtungstechnik

LTG Incorporated

105 Corporate Drive, Suite E
Spartanburg, SC 29303
USA

Tel.: +1 864 599-6340

Fax: +1 864 599-6344
E-Mail: info@LTG-INC.net
www.LTG-INC.net

Ingenieur-Dienstleistungen

Laborversuch / Experiment
Feldmessung / Optimierung
Simulation / Analyse
Entwicklung / Inbetriebnahme
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